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Ganz besonders herzlich soll an dieser Stelle
der Deutschen Forschungsgemeinschaft, dem
Forschungsdienst und dem Reichs- und Preu-
BischenMinisterium fiir Erndhrung und Landwirt-
schaft fiir das Vertrauen, das sie uns entgegen-
gebracht haben, und fiir die groBzigige Unter-
stiitzung unserer Arbeifen gedankt werden. Erst
durch die erheblichen Mittel, die diese Insti-
tutionen zur Verfiigung stellten, konnten die
Untersuchungen in dem Umfang, der erfolgver-
sprechend schien und war, durchgefiihrt werden.
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Uber Artkreuzungen bei Lupinen.
Von Friedrich Golfmick.

Das Hauptziel bei der Weiterziichtung der
Lupinen ist eine ,,SiBlupine’’?, die nicht nur das
Gen fir Alkaloidfreiheit besitzt, sondern auch
noch moglichst viele andere vorteilhafte Figen-
schaften in sich vereint. RaABE und v. SENG-
BUSCH (1935) wie auch TuscHNJARKOWA (1935)
haben darauf hingewiesen, wie wichtig neben der
Sortenauslese der Weg der Artkreuzung zur Er-
reichung des gewiinschten Zuchtzieles ist.

Nach Hzer sollen zwischen den nordamerika-
nischen Arten Kreuzungen méglich sein, wih-
rend es bei den mediterranen Formen keine Ba-
starde gibt. Frithere Versuche von FRUWIRTH
(1910) und ROEMER (1916), durch Artbastar-
dierung alkaloidarme Typen von Lupinus zu er-
halten, waren trotz mehrmaliger Wiederholung
fehlgeschlagen. Gleichwohl wurde am hiesigen
Institut noch einmal eine groBe Zahi solcher
Kreuzungen zwischen den verschiedenen Lu-
pinenarten durchgefiibrt.

Die Ubersicht in Tabelle 1 zeigt, welche Kreu-
zungen hergestellt wurden. Nahere Angaben
iber die Kreuzungstechnik geben HACKBARTH
und V. SENGBUSCH (1934). Neben der normalen

1 Gesetzlich geschiitztes Warenzeichen.

Bestaubung wurde auch versuchsweise Pollen,
der in 14% Zuckerldsung angekeimt war, auf
gekopfte Griffelstiimpfe gebracht. Die Anzahl
der ausgefithrten Bestdubungen zwischen den
einzelnen Arten war verschieden, weil das Ma-
terial nicht immer ausreichte und die Blithzeiten

nicht zusammeniallen.

Das FErgebnis dieser Artkreuzungen war
wiederum vollig negativ. Bei vielen Pflanzen
kam es zwar zu einer geringen Weiterentwick-
lung der Hiilsen, die aber nur taube, eingefallene
Koérner besaBen. Besonders beachtenswert ist,
daB bei verschiedenen Kreuzungen mit Lupinus
angustifolius einige der erhaltenen verkiimmer-
ten Samen einen sehr kleinen, aber doch voll-
kommen ausgebildeten Embryo enthielten.
Trotz aller Bemiihungen gelang es aber nicht,
diese Embryonen zum Keimen zu bringen.

Um nun die Ursache dieses MiBlerfolges auf-
zudecken, wurden einige hundert Bliten von
Lup. albus, Lup. luteus und Lup. mutabilis ka-
striert und einmal mit artgleichem, zum anderen
mit artfremdem Pollen bestdubt. Cytologische
Untersuchungen sollten die Frage klaren, ob bei
den Artkreuzungen iiberhaupt eine Befruchtung
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eintritt und in welchem Stadium der Bastard-
embryo zugrunde geht.

Tabelle 1.
Pfanzen mit
je 4 Bliten
Lup. albus X angustifolius . . . . . 34
., albus X hivsutus . . . . . . . 50
., albus X luteus . . . . . . . . 54
., albus X mutabilis . . . . . . 50
., albus X polyphyllus . . . . . 181
. albus X pilosus . . . . . .. 40
Lup. angustifolius X albus . . . . . 2
., angustifolius X hivsutus . . . . 10
., angustifoilus X luteus . . . . . 24
. angustifolius X mulabilis . . . 25
.. angusiifolius X polyphyllus . . 47
Lup. luteus X albus . . . . . . . . 73
., luteus X amgustifolius . . . . . 145
o luteus X mutabilis . . . . . . 44
Lup. mutabilis X albus . . . . . . 25
. mutabilis X angusm’folms .o 145
. mutabilis X luteus . . ... 77
., wmutabilis X polyphyllus R 25
Lup. polyphyllus X albus . . - 94
., polyphyllus X angmtzfolms .. 35
., polyphyllus X hivsutus . . . . 9
., polyphyllus X luteus . . . . . 11

Mit dem Einsammeln des Materials wurde
12 Stunden nach der Bestiubung begonnen und
dann in Abstidnden von
6 Stunden fixiert. Von
jedem Altersstadium sind
mindestens drei Pflanzen
mit je vier Bliiten unter-
sucht worden.

Die Lupine ist fiir sol-
che Untersuchungen ein
recht ungiinstiges Objekt.
Die geringe Zahl von Sa-
menanlagen in einer Hiilse
macht es kaum méglich,
eine kontinuierliche Ent-
l wicklungsreihe der Em-
bryobildung aufzustellen.

Uber die genaueren cy-
tologischen Verhéltnisse
der Embryoentwicklung
bei einigen Lupinenarten
liegen von HOFMEISTER
(1858), HEGELMAIER
(1880) und STRASBURGER
(1880) ausfiihrliche Dar-
stellungen vor. Hier sollen
nur ganz kurz einige Un-
terschiede der Embryoentwicklung zwischen
den geselbsteten Bliiten und den Artkrenzungen
aufgezeigt werden.

qimm

Abb. 1. Embryosack von Lu-

pinus luteus mit luteus-Pollen

bestdubt. 34 Stunden nach der
Bestdubung.

Der Ziichter

34 Stunden nach der normalen Bestiubung
von Lup. luteus mit lutens-Pollen hat sich der
Vorembryo bereits entwickelt, und das Innere
des Embryosacks ist von dem nichtzelluliren
vielkernigen Endosperm erfiillt (Abb.1). In
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Abb. 2. Spitze eines Embryosacks von Lupinus luteus X luteus.

44 Stunden nach der Bestdubung.
Ubereinstimmung mit HEGELMAIER, aber im
Gegensatz zu den Befunden von STRASBURGER
konnten niemals Antipodenzellen im Embryo-

G7mm
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Abb. 3. Spitze eines Embryosacks von Lupinus lutens X albus

100 Stunden nach der Bestdubung.
sack gefunden werden. Nach 44 Stunden
(Abb. 2) hat der Suspensor schon eine gewisse
GréBe erreicht. An seinem unteren Ende be-
findet sich der eigentliche, schon mehrzellige
Embryo. Auf die weitere Ausbildung einzu-
gehen, eriibrigt sich, da die Entwicklung der



9. Jahrg. 3. Heft

Kreuzungen nur bis ungefihr zu diesem Stadium
gelangt.

Das Wachstum der Bastardembryonen geht
erheblich langsamer vor sich. Ungefahr 80 Stun-
den nach der Bestdubung zeigen sich die ersten
Kern- und Zellvermehrungen im Embryosack.
Das Eindringen des Pollenschlauches sowie der
eigentliche Vorgang der Befruchtung konnten
weder bei den geselbsteten Bliiten noch bei den
Artkreuzungen beobachtet werden. Trotzdem
148t die Lage des entwickelten Vorembryos bei
den Artkreuzungen erkennen, daB er sich aus
der Eizelle entwickelt haben mufl. Nicht ent-
scheiden 148t sich allerdings, ob nicht eine apo-
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Abb. 4. Spitze eines Embryosacks von Lupinus luteus X albus.
165 Stunden nach der Bestdubung.

game Entwicklung der Eizelle vorliegt, die durch
den artfremden Pollen induziert wurde. Die
Endospermentwicklung, die oft schon bei Sta-
dien auftritt, bei denen noch kein Vorembryo
zu erkennen ist, spricht aber wohl gegen eine
apogame Entwicklung der Eizelle. Kastrierte
Bliiten, die nicht bestiubt wurden, zeigen keiner-
lei Zellvermehrungen im Embryosack.

100 Stunden nach der Bestdubung von Lup.
luteus-Blitten mit albus-Pollen haben wir fast
das gleiche Bild, das die geselbsteten Bliiten
schon nach 44 Stunden zeigen (Abb. 3). Worauf
die langsame Entwicklung zuriickzufiihren ist,
1aBt sich nicht sagen. Vielleicht ist das Pollen-
schlauchwachstum im artfremden Griffel stark
gehemmt. Ein Verfolgen des Wachstums der
Pollenschlduche ist, wie auch HEGELMAIER be-
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tont, auBerordentlich schwierig und gelang mir
auch bei geselbsteten Bliiten nicht.

Bereits 120 Stunden nach der Bestdubung
stockt die Entwicklung des Bastardembryos,
und die ganze Anlage beginnt sich aufzulGsen.

g1mim,

Abb. 5. Spitze eines Embryosacks von Lupinus luteus X wmuiabilis.

86 Stunden nach der Bestdubung.

In Abb. 4 schen wir die Spitze eines Embryo-
sacks 165 Stunden nach der Bestdubung. Die
Zellgrenzen des Embryos werden unklar, und
die Kerne des Endosperms sind bereits bis auf
undeutliche Reste verschwunden. ,

Nach 225 Stunden beginnen alle Samen-
anlagen, die sich bis dahin etwas entwickelt
hatten, zu vertrocknen. Die Embryohohle ist

-
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Abb. 6. Spitze eines Embryosacks von Lupinus albus X luteus.

153 Stunden nach der Bestiubung.
vollkommen leer, und die angrenzenden Zellen
sind zum Teil schon stark kollabiert.

Bei allen ibrigen untersuchten Kreuzungen
fand sich immer das gleiche Bild; es kommt zur
Bildung eines Vorembryos (Abb. 5 u. 6), aber
in spiteren Stadien befindet sich alles nur in
der Aufldsung.
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Die Untersuchungen zeigen also dieselben
Verhiltnisse, wie sie oft bei schwierigen Kreu-
zungen auftreten. Der Bastardembryo bleibt
plétzlich in der Entwicklung stecken, und der
Same ist nicht keimfidhig. Ob nun die geno-
typische Verschiedenheit der Elternarten die
Ursache des Absterbens ist, oder ob physio-
logische Disharmonien (L.AIBACH 193I) den Aus-
schlag geben, kann nicht entschieden werden.

Giinstige klimatische Bedingungen, etwa im
Genzentrum der Arten, konnten vielleicht die
begonnene Entwicklung des Bastardembryos so
weit f6rdern, dafl ein keimfdhiger Samen ent-
steht. Die kiinstliche Aufzucht der Embryonen
nach der Methode von LaiBacH 1a3t wohl nicht
auf Erfolg hoffen, da sie auf einem zu frithen
Stadium absterben.
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(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Ziichtungsforschung und der Agrarmeteorologischen Forschungs-
stelle des Reichsamtes fiir Wetterdienst, Miincheberg, Mark.)

Zur Methodik von Pollenflugversuchen.
Von A. Mide und G. Strohmeyer.

Das Bestreben der heutigen Forstwirtschaft,
die rassische Zusammensetzung des deutschen
Waldes im Laufe der Zeit in qualitativer Hin-
sicht zu heben, erfordert eine Reihe von Unter-
suchungen rein praktisch-wissenschaftlicher Art,
die zum Teil auch die Voraussetzung fiir die An-
wendung von Ausfihrungsbestimmungen des
Forstlichen Artgesetzes (vom 13. Dezember 1934)
bilden kénnen. Es handelt sich vor allem um
die Klirung der Bestidubungsverhdltnisse un-
serer Waldbdume. Ein Teilproblem dieses
Fragenkomplexes dringt auf Pollenflugunter-
suchungen, tber die im folgenden kurz be-
richtet werden soll (1). Auch fiir die Ziichtungs-
forschung, insbesondere die Individualauslese,
sind diese Betrachtungen von Interesse.

Die Ausschaltung minderwertiger Bestdnde,
beispielsweise der Kiefer (sie ist vorwiegend
Fremdbefruchter), bei der durch das oben er-
wihnte Artgesetz endgiiltig zu regelnden Saat-
gutanerkennung, wird jedoch die Bastardierung
guter Kiefern mit schlechten Typen — soweit
deren vollige Abholzung nicht in Erwigung ge-
zogen wird — nicht verhindern. Im Zusammen-
hang hiermit erheben sich folgende Fragen:

1. Spielen die Pollenmengen, die durch den

Wind herantransportiert werden konnen, fiir die
Befruchtung der Bliiten eines bestimmten Wald-
bestandes eine maligebende Rolle?

2. Filtern die Waldrandbaume die vom Winde
herangetragenen Pollen aus der Luft aus?

Da zur Losung der gestellten Fragen eine
moglichst genaue Erfassung der quantitativen
Verteilung des Pollens in einem bestimmten
Gebiet und zu einer gegebenen Zeit notwendig
ist, muBte eine Methode angewandt werden, die
diesem Anspruch geniigte. Weiterhin erschien
es vorteilhaft, vorerst einen isoliert liegenden
Waldkomplex als Versuchsgebiet zu wéhlen, um
so gilinstigere Bedingungen zu haben, als sie
innerhalb eines gréferen, zusammenhidngenden
Waldgebietes gegeben gewesen wiren. Ein be-
stimmter Teil des Miincheberger Institutsgelandes
entsprach diesen Anforderungen. Die 1936 auf
Anregung von Herrn W.v. WETTSTEIN durch-
gefithrten Versuche hatten mehr orientierenden
Charakter. Sie sind aber vielleicht doch schon
geeignet, die Moglichkeiten aufzuzeigen, die zur
Lésung der erwihnten programmatischen Fragen
beitragen konnen.

Das gewihlte Versuchsgebiet erstreckt smh
iiber eine Bodenwelle, die mit Kiefernjungwuchs



